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EINSATZ EINER STEUERSPRACHE MIT DEM UNIVERSALINTERFACE
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Die eben beschriebenen Steuerungen lassen sich mit Hilfe des
Programmeproms vereinfachen. Im Adressbereich 1600 — 1700 sind
11 Unterprogramme fest abgespeichert. Sie dienen der Ansteuerung
von Funktionsmodellen, die man sich z.B. aus den handelsiiblichen
Konstruktionsbaukdsten herstellt. Die Ausgaben der "Steuersprache"
erfordern wegen der Bitzuordnungen das Universalinterface zur
Motorsteuerung an Port 09.
Uber die Portadressen 0A und 0B kénnen A/D Wandler betrieben werden.
Durch die Wahl geeigneter Sensoren kann man z.B. Licht, Wdrme und
. Druck als Spannungsanderungen in den Computer einlesen, die Werte
D auswerten und die Stellglieder (Aktoren) — hier Gleichstrommotoren -
N in digital arbeitenden Regelkreisen steuern.

Die Steuersprache arbeitet mit folgenden Bitzuordnungen:

Bit DO: Motor

1 ein/aus "1t = ein
Bit D1: Motor 1 rechts/links “0" = rechts; "1" = links
Bit DZ2: Motor 2 ein/aus 1" = ein
Bit D3: Motor 2 rechts/links "0'" = rechts; "1" = links

Bit D4 und D% nicht verwendet
Bit D6: Magnet o.&. ein/aus
Bit D7: Lampe, Summer usw. ein/aus

Die Verarbeitung von Bit D6 und Bit D7 ist verschieden. Die
Unterschiede werden in den Programmbeschreibungen erlautert.

Die Unterprogramme sind mit einer Anzeigefunktion fiir das Display

gekoprelt. Das ordnungsgemdpfe Funktionieren der Programme 1apt sich
somit auch auf dem Display verfolgen. :

Verzeichnis und Beschreibung der Unterprogramme

Adresse Name/Funktion Anzeige
1600 INIT keine
Der Anzeigegpeicher 080D - 0812 wird
geloscht, die 7 Arbeisregister und die
Adresse 0O8FF erhalten den Wert 00. Das
Interface wird abgeschaltet.
1610 M1l Rechtslauf Mlr
Der Motor 1 lauft fur eine bhestimmte Zeit
rechts herum. Die Dauer wird durch den Inhalt
der Adresse O8BFE bestimmt. Fir ls wird der Wert
18 benctigt. Er ist vor Programmbeginn einzugeben.
1625 M1l Linkslauf M1L

Motor 1 lauft links herum. Sonst wie bei 1610.




1640 M2 Rechtslauf M2zr
Motor 2 lauft rechts herum.

1655 M2 Linkslauf M2L
Motor 2 lauft links herum.

1670 L1 ein L1 mit M1,
Bit D6 (40hex) wird gesetzt und nach O8FF M2 oder L2
gespeichert.

1680 L1 aus nur M1, M2
Bit D6 wird geldscht. Die Adresse 08FF erhalt oder L2
wieder den Wert 00.

1690 L2 ein L2
Eine Last (Lampe, Summer ...) wird fir 1s
eingeschaltet. Kurzere bzw langere Einschalt-
zeiten konnen iber den Inhalt von 08FE ein-
gestellt werden.

16A0 L2 aus keine
Die lLast wird fur die gewahlte Zeit ausgeschaltet.

16C0O ENDE EndE
Die Anzeige "Ende'" erscheint auf dem Display.

Nach Ablauf der voreingestellten Verzdgerung
erlischt die Anzeige, das Interface wird
abgeschaltet und der Rechner angehalten.

16E0 DELAY variabel
Verzogerungsroutine. Der Inhalt von O8FE
bestimmt die Dauer. Der Hexwert 18 gilt fir
1 Sekunde. Wahrend DELAY wird mit Hilfe der
Monitorroutine DIS (BB 8B) der Inhalt des Anzeige—
speichers 080D — 0812 auf dem Display angezeigt.

Diese Funktion 1aft sich demnach auch von anderen
Programmen nutzen.
PROGRAMMBEISPIELE

Beiapiel 1: Motor 1 soll 2 Sekunden rechtsdrehen und dann anhalten.

08FE
0900
0903
0906
0909

18 Wert fir 1s

3F 16 00 BSTA,UN INIT Steuersprache initialisieren
3F 16 10 BSTA,UN M1 rechts Motor 1 Rechtslauf fir 1s

3F 16 10 BSTA,UN M1 rechts noch eine Sekunde rechtsdrehen
3F 16 CO BSTA,UN ENDE Programm beenden
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Beispiel 2: Motor 1 soll kontinuierlich 28 rechts—, dann 28 links-—

drehen.
08FE 18
0900 3F 16 00 BSTA,UN INIT
0903 3F 16 10 BSTA,UN M1l rechts
0906 3F 16 10 BSTA,UN M1l rechts
0909 3F 16 25 BSTA,UN M1 links
690C 3F 16 25 BSTA,UN M1 links
0S0F 1F 09 03 BCTA,UN '0903° Programm wiederholen

Beispiel 3: Blinklicht mit L2. An D7 des Interfaces schlieBe man
eine Lampe (z.B. 3.8 V 0,07A) gegen +6V an. Als
Lampenersatz kann die LED D7 an Port 09 dienen.

O8FE 18

0900 3F 16 00 BSTA,UN INIT

0803 3F 16 90 BSTA,UN L2 ein Lampe fir 1s einschalten
0906 3F 16 A0 BSTA,UN L2 aus Lampe fiir 1s ausschalten
0909 1F 09 03 BCTA,UN '0903"' wiederholen

Beispiel 4: Die Lampe L2 s0ll 10 mal blinken. Programmierung eines
Zahlers mit Register R1.

O8FE 18

0900 3F 16 00 BSTA,UN INIT

0903 05 OA LODI,R1 OA Zahler laden

0905 3F 16 90 BSTA,UN L2 ein

0908 3F 16 A0 BSTA,UN L2 aus

090B FD 09 05 BDRA,R1 '0905° Zahler — 1; wenn nicht Null,
. weiter bei Adresse 0905, sonst
) 090E 3F 16 CO BSTA,UN ENDE Programm beenden

Beigpiel 5: Robotermodell aus Drehkranz mit starrem Greifarm und
E-Magnet. Der Roboter soll Eisenstiicke von einem Férder—
band nehmen und absetzen. Der Bewegungsablauf sei:

Ml rechts 5s — Magnet ein — M1 links 53 — Magnet aus -
Programm wiederholen.

O08FE 78 5 * 18 Delay jetzt 5s

0900 3F 16 00 BSTA,UN INIT

0903 3F 16 10 BSTA,UN M1 rechts

0906 3F 16 70 BSTA,UN L1 ein Magnet ein

0909 JF 16 25 BSTA,UN M1 links Magnet bleibt eingeschaltet
090cC 3F 16 80 BSTA,UN L1 aus Magnet aus

090F 1F 09 03 BCTA,UN '0903"' Programm wiederholen

Dieses Programm kann leicht mit einem Zdhler (R1) kombiniert werden.
Die Programmbefehle sind analog Beispiel 4 zu widhlen. Der einfache
Roboter kann dann so programmiert werden, daP er eine bestimmte
Anzahl von Eisenstiicken vom Forderband nimmt.
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Beisgspiel 6: Temperaturregelung {(Klimaanlage)
Motor 1 wird im Rechtslauf als Ventilator betrieben.
Beim Uberschreiten einer Grenztemperatur soll er anlaufen
und die Umgebung kihlen, bis die normale Temperatur
wieder erreicht ist.

Zuy Temperaturmessung schliefen wir einen A/D Wandler an die
Portadresse 0OA an; der AnschluB OE- des A/D Wandlers muf deshalb

mit dem Lotstift OA der Portplatine verbunden werden. Mit dem
DIL~Schalter wird Mefbereich 1 (0 -2,55V) eingestellt.

Als Temperatursensor dient ein NTC (einige Kiloohm), der mit einem
regelbaren Widerstand von etwa 10kOhm einen Spannungsteiler zwischen
+5V und 0V des Computers bildet. Der Spannungsteiler begrenzt die am
NTC abfallende Spannung auf 2,55V. Mit dem Regelwiderstand kann der
Skalenanfangswert der Temperatur bzw Spannung fiur das Programm frei
gewahlt werden. (vergl. AnschluBskizze flir Beschaltung)

Die Einstellung des A/D Wandlers wird mit einem kleinen Testprogramm
vorgenommen:

0900 54 OA REDE,.RO OA I.ies den A/D Wandler nch RO
0902 D4 09 WRTE,RO 09 zeige den Binarwert am Port
0904 1F 09 00 BCTA,UN '0900°' wiederhole die Abfrage

Nach RUN erscheint der digitalisierte Spannungswert, der am NTC
“"abeTT%\ an den 8 Portleds. Der Spannungswert ist ein Map fir die
Erwarmung des NTC. Bei der Anzeige FF wurde der MeBbereich u.U.
«~tberschritten und der Regler mupf soweit verstellt werden, bis die
gewlinschte Anzeige erreicht ist. Durch Erwarmen bzw Abkiihlen des
NTC prifen wir, ob der A/D Wandler reagiert. Die Binarwerte fiir
Normaltemperatur (20°C) und Erwdrmung merken wir uns fir das

folgende Programm.
Der Sollwert sei z.B. 00 — 1F, der Grenzwert 20.

Wir programmieren:

08FE 18

0900 77 02 PPSL, COM logischen Vergleich wahlen

0902 3F 16 00 BSTA,UN INIT

0905 54 0A REDE ,RO OA A/D Wandler lesen

0807 E4 1F COMI,RO 1F Temperaturwert 1F?

0909 3D 16 10 BSTA,GT M1 rechts wenn grofer, kihlen; sonst

090C 1F 09 05 BCTA,UN '0905' A/D Wandler weiter abfragen

Zur Erinnerung: Die Befehle von 0905 - 090B bilden eine logische
Einheilt (wenn - dann — Beziehung). Fir den bedingten Sprung in das
Unterprogramm gibt es 3 Mdglichkeiten, die auf das Ergebnis des
Vergleichs von RO mit der Maske 1F abgestimmt sind:

3D 'Adresse’' "Verzwelge ins UP, wenn RO grofer als Maskenwert."
3C 'Adresse’ "Verzweige ins UP, wenn RO gleich Maskenwert."
3E 'Adresse’ "Verzweige ins UP, wenn RO kleiner als Maskenwert."




EINFACHE STEUERUNGSPROGRAMME MIT A/D WANDLUNG
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